EKSTREEMSED TRANSAKTSIOONISUSTEEMID (XTP)

OLUKORD TANA

Uha rohkem ettevétteid tajub, et nende transaktsioonisiisteemid ei jbua vajadustega sammu
pidada ning nendega seotud kulud ei vasta pidevalt muutuvatele ootustele. Samuti ei suuda
kaesoleva poélvkonna Java platvormi ja .NET-pbhised lahendused rahuldada kéige suuremaid
ndudmisi. Nende vajaduste rahuldamiseks on asutud arendama erinevaid tehnoloogiaid, mis
kokku moodustavad ekstreemse transaktsioonististeemide platvormi.

Ekstreemsed transaktsioonisisteemid (XTP) on suund, mis putab olukorda lahendada
vodimsate, arikriitiliste lahenduste loomise kaudu. XTP lahendused to6tavad hajusal arhitektuuril,
kasutavad ara riiulikomponentidest riistvaraplatvormi ning standardset tarkvara.

Ekstreemsete transaktsioonisiisteemide tehnoloogiate areng jaguneb evolutsiooniliseks ja
revolutsiooniliseks. Evolutsioonilise arengu all kuuluvad hajusa vahemalu platvormid,
arvutusvahendid, dinaamilised ressursihaldurid ja olemasolevate lahenduste laiendamine.
Revolutsioonilised tehnoloogiad on stndmustekesksed ja hajusvorkudel pdhinevad
rakendusprogrammiplatvormid. Revolutsiooniliste arengusuundade kasutamiseks tuleb vaélja
tootada ka uuenduslikud programmeerimismeetodid, sest nii sindmustekeskne lahenemine kui
ka hajusvdrkudel pdhinevad susteemid nduavad programmeerimises uut [Ahenemist.

Ekstreemsete transaktsioonisiisteemide tehnoloogiad ei ole veel peavoolu jdudnud. Riskide
hajutamiseks peaks enamik organisatsioone keskenduma olemasolevate platvormide
laiendamisele ja lisama selle kdigus evolutsioonilisi tehnoloogiaid.

Organisatsioonid, mille puhul ekstreemne transaktsioonististeem v6ib anda markimisvaarset
efektiivsuse kasvu, peaksid uurima, milliseid revolutsioonilise arengu vbimalusi enda kasuks
rakendada. See lahenemine sisaldab markimisvaarseid riske, kuid potentsiaalsed tulemused on
tasemel, mida ei ole vdimalik tavaparaste rakendustega saavutada.

Enamik ekstreemseid transaktsioonisliisteeme vdimaldavatest tehnoloogiatest ei ole tana veel
kuigi kiipsed. Rakendusi on vahe ja tehnoloogiate arendajatel ei ole kuigi pikka kogemust. Nii
peavad neist tehnoloogiatest huvitatud ettevotted kaaluma pdhjalikult véimalikke riske ja
oodatavat tulu.

MIS ON EKSTREEMSED TRANSAKTSIOONISUSTEEMID?

Ekstreemsed transaktsioonististeemid on rakenduste klass, mille eesmargiks on vdimaldada
hajusate transaktsioonisiisteemide loomist, arendamist ja haldamist. Sellistele slisteemidele on
iseloomulikud darmiselt kdrged nduded jdudlusele, skaleeritavusele, tookindlusele, turvalisusele
ja hallatavusele.

Sarnaselt tavaparastele transaktsioonisliisteemide rakendustele on ka ekstreemsete lahenduste
eesmargiks tagada rakendusprogrammide ehk ,transaktsioonide“ efektiivne ligipaas jagatud
andmebaasidele ja teistele ressurssidele.

Tudengitelt
34 9



Ekstreemsed rakendused to6tavad keerukates diinaamilistes keskkondades, kus nad peavad
vbimaldama ligipdasu labi erinevate kanalite, suhtlema olemasolevate rakendustega keerukates
SOA-stsenaariumides. Need susteemid peavad vbimaldama kasutamist Ule maailma, tihti
juhuslike kasutajate poolt. Ekstreemsetes transaktsioonislisteemides tuleb sagedasti ette
vajadus kohanduda erinevate infovoogudega nagu XML, andmebaasid, dokumendid,
stindmuste teated jne. Ekstreemsetelt rakendustelt oodatakse paindlikkust, vahest ajakulu
loomisele ja kaikulaskmisele, sest ekstreemsed transaktsioonistiisteemid peavad toetama kiiresti
arenevaid ettevotteid ja strateegiaid uute arivdimaluste kasutuselevétmisel.

Naidetena ekstreemsete transaktsioonisiisteemide valdkondadest vo6ib tuua e-ari,
Interneti-panganduse, elektroonilise kauplemise ja muud e-teenused, mille puhul mahud on
vaga suured ja ajas muutuvad.

Erinevalt ekstreemsest |dhenemisest on tavaparased transaktsioonististeemid Uldiselt
monoliitsed ning kinnise arhitektuuriga. Selle tulemusena on tavaparaste slisteemide véimsuse
tdstmine kulukas ning eeldab kalli riist- ja tarkvara lisamist. Ekstreemsed susteemid skaleeruvad
horisontaalselt, lisades hajusalt riilulikomponentidest riistvara ning standardset tarkvara.

MIS ON EKSTREEMSETE TRANSAKTSIOONISUSTEEMIDE
KOMPONENTIDEKS?

Millised voiksid olla ekstreemsete transaktsioonistiisteemide komponenttehnoloogiad?

Esimeseks tehnoloogiaks on aastakimneid kasutusel olnud transaktsiooniohjurid koos
andmebaasihaldussisteemidega, mis to6tavad kindlalt ega paku ootamatusi. Nende
rakendamisel on piisavalt kogemusi ja tarnijateks on tuntud globaalsed ettevotted.

Teiseks suunaks on samuti laialt levinud ettevdtte rakendusserverid, mis on eelmisest
odavamad, kuid pole siiski loodud ekstreemseid vajadusi silmas pidades. Siin on kasutusel
peamiselt Java EE ja .NET, mis on arendajatele tuntud ja laialt kasutatavad. Ettevotte
rakendusserverid on oma juurtest — dinaamiliste veebirakenduste loomine — kdvasti edasi
arenenud ja vastavad tanapaeval suurte transaktsioonistiisteemide vajadustele.

Kolmandaks on enamikule transaktsioonisisteemidele omane hajus arhitektuur,
suindmustepdhisus ja teenustele orienteeritus ekstreemse komponenttehnoloogiana téstnud
esile ettevbtte teenustesiini. Ettevotte teenustesiin  varustab  rakendusservereid
kommunikatsiooniplatvormiga, mille kaudu kindlustatakse kiire suhtlemine hajusalt paiknevate
ressurssidega. Ettevotte teenustesiin annab kiire, skaleeritava ja turvalise kanali ekstreemsete
transaktsioonististeemide siseseks infovahetuseks. Siiski ei piisa kdige ekstreemsemates
oludes rakendusserverite ja ettevotte teenustesiini skaleeritavusest ning jdudlusest. Nii lisandub
uusi evolutsioonilisi lahendusi, mis aitavad neid puudujagke véahendada.
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P I Evolutsiooniline
eavoo arvutusvahendid

transaktsiooniohjurid koormuse suunamine odavamale, spetsialiseeritud,
6 tud je nustatav to6kindlus ressursile, skaleeritavuse/joudluse parandamine

_ . hajusad vahemalu platvormid
CHEORENELCHOVEEEENOR “palju malu” kasutamine jsudluse ja skaleeritavuse
Java EE, .NET ja teised tagamiseks

) ) diinaamilised ressursihaldurid
e teenustesiin |abipaistev ressursinaldus ja Gmberjactamine
is hajutatud re sde optimaalse koormuse saavutamiseks 4

Revolutsiooniline

stindmustekesksed

rakenduprogrammiplatvormid
stindmustepéhised programmeerimismudelid
Ulisuure jéudluse saavutamiseks

hajusvorkudel pohinevad

rakenduprogrammiplatvormid
kdrgvalmidus ja -skaleeritavus riiuliriistvaral

Nendeks on arvutusvahendid, mis aitavad suurendada sUsteemi jdudlust spetsiifiliste tegevuste
tegemisel, vabastades pearessursi muudeks operatsioonideks. Hajusad vahemaluplatvormid
vdimaldavad vétta kasutusele ,palju malu“, et suurendada jéudlust ja skaleeritavust.
Dunaamilised ressursihaldurid aitavad jagada ressursse sujuvalt, té6tavatele programmidele
[&bipaistvalt.

Lisaks evolutsioonilistele lahendustele tulevad kasutusele ka taiesti uutel méttemallidel
baseeruvad tehnoloogiad. Neist olulisemateks vdiks pidada sundmustekeskseid
rakendusprogrammiplatvorme, mis voimaldavad luua eriti kdrge joudlusega susteeme, ja
hajusvérkudel pohinevaid rakendusprogrammiplatvorme, mis tagavad kdérgkaideldavuse ja
skaleeritavuse tavalistel riiulisisteemidel (commodity boxes).

ARVUTUSVAHENDID

Arvutusvahendid on spetsiaalsed riistvarakomponendid, mille abil saab vahendada peaststeemi
koormust, suunates neile spetsiifilised tegevused ja vabastades sellega peasisteemi ressursse.
Arvutusvahendid on reeglina optimeeritud mingite kindlate tegevuste jaoks ja on neis I6ikudes
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vaga kuluefektiivsed. Sisuliselt on tegemist mingi operatsiooni tegemiseks spetsialiseeritud
arvutitega.

Slsteemivaates ei ole arvutusvahendi puhul tegemist mitte eraldi arvutiga, vaid ststeemi
lisaprotsessoriga. Seega saab tdd6tav rakendus kasutada neidsamu ressursse, mida ka
peaslisteem (andmebaasid, vérguihendused, kommunikatsoonikiht, turvavdimalused ja
operatsioonisusteem).

Arvutusvahendite ndidetena voib tuua IBMi zSeries Application Assist Processor’i (ZAAP) ja Azul
Systemsi Compute Appliance’i. Méningad protsessorimahukad Java-rakendused jooksevad
zAAPil sama kiiresti kui IBM System Z keskprotsessoril, kuid nende hind on ligikaudu 70 protsenti
madalam.

Rakendused

Rakendused

Java EE

Andmebaas Komm. Arvutusvahend
Spetsialiseeritud riistvara

Op. slisteem Vork

Arvutusvahend

Arvutusvahendite kasutamisel on neid lihtne vastavalt vajadusele lisada ja nii suurendada
olemasoleva sisteemi joudlust. Samuti ei vaja tarkvararakendused arvutusvahendite
kasutuselevotmiseks olulisi muudatusi.

Arvutusvahendite miinusteks vdib lugeda asjaolu, et nad annavad haid tulemusi peamiselt suurt
protsessorijdudlust ndudvate Java-pohiste rakenduste puhul. Kui véimsust on vaja muudes
I6ikudes, nagu naiteks andmebaasipdédrdumistes, siis arvutusvahenditest ei piisa ja tuleb
vaadata teiste tehnoloogiate suunas.

HAJUSA VAHEMALU PLATVORMID

Uha odavamaks muutuvad mélu ja riistvara teevad véimalikuks rakendused, kus kogu andmete
to6tlus toimub malus, mis on hajusalt jaotatud erinevate sisteemide vahel. Sellised lahendused
muudava vdimalikuks eriti ndudlikud rakendused, milles hajusa vahemalu platvormid tagavad
ulikiire juurdepaasu ,malus” erinevatele andmeallikatele. Ligipaas andmetele on aslinkroonne ja

Tudengitelt
9 37



erinevad rakendused omavad neile samaaegset ligipaasu. Nendeks allikateks voéivad olla
naiteks relatsioonilised andmebaasid, samuti reaalajalised andmevood, XML-dokumendid ja
aslinkroonsed teated.

Sellise lahenemise peamiseks eesmargiks on suurendada andmemahukate rakenduste
joudlust, hoides andmeid ,malus” ja vdimalikult 1ahedal tddtlevatele rakendustele. Erinevad
rakendused omavad andmetele samaaegset ligipaasu labi spetsiaalsete vahekihtide, nagu
SQLJ, JDO, JMS, XML:DB ja JCache.

Malus olevate andmete korral on infokao voimalused suuremad kui naiteks andmebaaside puhul
ja seetdttu on hajusa vahemalu platvormide puhul samad andmed dubleeritud erinevates
serverites, nii et rikke korral antakse suhtlus Ule jargmisele serverile. Nende siisteemide puhul on
vaga oluline andmete peegeldamine, replikatsioonimehhanismid ja -haldus.

Hajusa vahemalu platvormide pakkujaid on péaris mitmeid, nende hulgas: Alachisoft, IBM, Red
Hat/JBoss, GemStone, GigaSpaces, Progress Software, Tangosol ja Terracotta.

Pakutavad tooted Uhilduvad Java EE rakendusserveritega, .NET ja teiste platvormidega.
Mitmed neist véimaldavad objektide jagamist erinevatel platvormidel td6tavate rakenduste vahel
I&bi hajusa vahemalu.

Hajusa vahemalu platvormide kasutamine vdimaldab olemasolevaid sisteeme turgutada ja
kaitsta juba tehtud investeeringuid. Samuti véimaldavad hajusa vahemalu siisteemid luua
Ulindudlike rakendusi, mille puhul tavaparased lahendused hatta jadvad. Piiravateks faktoriteks
vOib lugeda rakenduste juurutamise ja haldamise keerukust.

Vahemalu

Andmeteparimine

Vahemalu Vahemalu

API (SQL, J2EE, JCache, XML)

@ —

Vahemalupdérdumised

Liidesed (JDBC, ODBC, XML)

Andmebaas

Hajus vahemalu platvorm
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DUNAAMILISED RESSURSIHALDURID

Dunaamiliste ressursihaldurite peamiseks eesmargiks on olemasoleva riist- ja tarkvaralise
ressursi maksimaalselt efektiivne kasutamine. Gartner ndeb selles tehnoloogiasuunas oma
reaalajalise infrastruktuuri visiooni tuumikkomponenti.

Mitmed arendatavad dinaamilised ressursihaldurid on loodud spetsiaalselt olemasolevate
ettevotte rakendusserverite toetamiseks. Pohimotteliselt on tegemist 16dvalt seotud klastriga,
mis vdimaldab dUnaamiliselt algatada ja kaitada sama rakenduse erinevaid instantse voi
erinevaid rakendusi vdrku Uhendatud ressurssidel vastavalt eelnevalt kirjeldatud reeglitele.

Nii vdib kirjeldada reegleid, mis mingitel tippkoormuse hetkedel kaivitavad lisaprotsesse ja
langetavad vdhem koormatud ressursside prioriteete.

Peamine kasu dinaamilise ressursihalduse puhul tuleb sellest, et ei ole vaja investeerida mingis
segmendis raha tippkoormusega toimetulemiseks, vaid soovitav véimsus saadakse teistest
allikatest, jagades rakendusi ja ressursse dinaamiliselt imber. Samuti saab dinaamilist
ressursihaldust kasutada olemasolevates ettevotte rakendusserverites, muutes olemasoleva
ressursikasutuse efektiivsemaks.

Kogu dinaamiline ressursihaldus toimub rakenduste suhtes praktiliselt Iabipaistvalt ja see
tahendab, et arendusprotsessides ei ole vaja teha muudatusi, kui neid uues kontekstis
kasutusele vdetakse.

Dinaamilisi ressursihaldureid pakuvad praegu vaid suhteliselt vaikesed tegijad nagu naiteks
Cassatt ja DataSynapse. Suuremad ettevdtted — BEA Systems, IBM, Oracle ja Fujitsu — on
kiiruga ametis, et pakkuda sarnast funktsionaalsust ka oma lahendustes.

Dinaamiliste ressursihaldurite peamisteks piiranguteks on hallatavate ressursside jaikus, see
tahendab, et ressursid on fikseeritud ja uute lisamiseks on vaja slUsteemi eraldi seadistada.
Dunaamilisi ressursihaldureid on loodud majandama arvutusjéudlust ja nad ei tegele vorgu ega
salvestusseadmete haldamisega. Samuti pole selle tehnoloogia puhul selgelt naidatud
kuluefektiivsuse kasvu.

SUNDMUSTEKESKSED RAKENDUSPLATVORMID

Sindmustekesksed rakendusplatvormid toetavad vastavat arenenud programmeerimismudelit.
Sindmustekesksetes programmeerimismudelites kaivitatakse ariloogika komponendid (neid
nimetataks siindmuse kaitlejateks), todtlemaks arisindmusi, mida kannavad edasi teated. Nii
jouab sindmuse kaitlejani sindmus, mida tdddeldakse ja mille tulemusena saadetakse valja
jargmine siindmus. Samas ei tea konkreetne siindmuste kaitleja midagi sellest, mis toimus enne
ja mis parast tema sooritatud operatsiooni. Mitmed transaktsioonisiisteemid (naiteks BEA
Systemsi Tuxedo ja IBMi IMS) pbhinevad sisemiselt teadete infrastruktuuril, kuid neid ei peeta
stindmustekeskseteks rakendusplatvormideks, sest nad ei paku vastavaid programmeerimis-
mudeleid. Stindmustekesksed programmeerimismudelid vdimaldavad suuremat paindlikkust
rakenduste arendamisel ja haldamisel.

Sindmuste td66tlemise rakendused peavad suutma reageerida vdimalikult kiiresti nii tehnilistele
kui ka arisindmustele. Seetbttu on siindmustekesksete rakendusplatvormide puhul Uheks
peamiseks sihiks kiire reageerimine ja suur jdudlus sindmuste kaitlemisel. Selle saavutamiseks
baseeruvad nad aslinkroonsetel sindmuste edastamise pohimdtetel, mida tuntakse ka
stindmustekeskse arhitektuuri nime all.
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Uheks olulisemaks faktoriks siindmustekesksete rakendusplatvormide levikul on standardse
stindmustekeskse programmeerimismudeli tekkimine. Potentsiaalseks kandidaadiks selles
valdkonnas on JAIN SLEE, mis slindis esmalt telekomifirmade liikluse haldamise rakenduste
tarvis. Samas on seal kasutatavad pdhimotted rakendatavad marksa laiemalt. Paljude
ettevottete aritegevuse aluseks on sindmustekeskne tegutsemine, naiteks nagu telekom,
aktsiabdrs, logistika jmt. ettevotted.

Moéned slndmustekesksete rakendusplatvormide pakkujad on JNetX, Kabira, Mobicent,
OpenCloud, Sybase (iAnyWare) ja WareLite.

Selle tehnoloogia kasuks raagib asjaolu, et suur osa aristsenaariume on palju paremini
kirjeldatavad sindmuste jadana kui kliendi ja serveri vaheliste sessioonidena. Nii vaheneb I6he
ettevotte IT- ja ariosade modelleerimise vahel. Gartner leiab, et 2010. aastaks on
stindmustekesksed programmeerimismudelid rakendusplatvormide tavalised komponendid, et
tagada ekstreemsete transaktsioonististeemide ladus t60.

Peamiseks takistuseks suUndmustekesksete rakendusplatvormide arengule vdib olla
takerdumine status quosse ja soovimatus uusi programmeerimismudeleid kasutada.

HAJUSVORKUDEL POHINEVAD RAKENDUSPROGRAMMIPLATVORMID

Hajusvorkudel pohinevad rakendusplatvormid kujutavad endast teatavat hulka arvuteid, mis on
seatud Uhe Ulesande teenistusse. Tavaliselt on tegemist riiulisisteemidega. Viimastel aastatel
on hajusvérkude kasutamine muutunud vaga populaarseks. Seda kasutatakse riskianalliUsis,
finantssektoris, meteoroloogias ja mujal. Pidevalt odavnev riistvara ja kiirenevad
vérguihendused muudavad hajusvérkudel péhinevad ststeemid iha kuluefektiivsemaks. Nii on
ettevotted, kellele on oluline skaleeritavus ja joudlus, pddranud tahelepanu hajusvorkudel
pdhinevate slisteemide kasutamisele ekstreemsetes transaktsiooniststeemides.

Hajusvorkudel péhinevad lahendused on sobivaks platvormiks teenustele orienteeritud ja
stindmustepdhistele transaktsioonisiisteemidele. Hajusvorkudel pohinevate siisteemid putavad
saavutada ,l6pmatut skaleeritavust ja maksimaalset kaideldavust.

Hajusvorkudel pbéhinevates rakendusprogrammiplatvormides on kasutusel mitmed
uuenduslikud tehnoloogiad: p&hjalik tddkoormuse haldamine, P2P-kommunikatsioon, hajusad
vahemalususteemid jne. Selle eesmargiks on saavutada dinaamiline ja labipaistev ressursside
eraldamine transaktsioonististeemidele kogu hajusvorgu platvormi ulatuses, et saavutada
soovitud teenuste osutamiseks vajalik jdudlus. Uheks hajusvérgusiisteemide tugevaks kiiljeks
on asendatavus. Enamjaolt vbib Uksikuid slsteemi osi (serverid, vorgusegmendid,
andmekandjad) véalja vahetada nii, et rakenduste t66d ei ole vaja peatada.

Hajusvorkudel péhinevad rakendusprogrammiplatvormid suudavad pakkuda suurarvutitega
vorreldavat joudlust, kaideldavust ja skaleeritavust isegi kdige ekstreemsematele
transaktsioonisiisteemidele, kasutades selleks riiuliriistvara. Hajusvérkudel pdhinevad
rakendusprogrammiplatvormid toovad enneolematu arvutusvdéimsuse ettevoteteni, kellele see
veel Usna hiljuti oli téiesti kattesaamatu.

Tehnoloogia miinustena vdib hetkel valja tuua vahese kasutatavuse. Hajusvorkudel péhinevaid
rakendusprogrammiplatvorme pakkuvad ettevdtted on kullaltki vaikesed ja nende elujéulisust ei
ole piisavalt tdestatud. Samuti on sellistele slisteemidele vaja kirjutada spetsiaalset tarkvara,
mille puhul programmeerimismeetodid on tavaparasest oluliselt erinevad.
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MIDA SILMAS PIDADA?

Mida teha, et end mitte nurka varvida? Eelnevalt loetletud tehnoloogiad on kdik veel kllaltki
noored ja see vbib nende kasutatavust parssida ja seda eriti ettevotetes, kus riskitaluvus on vaga
madal. Teisest klljest surub peale kuluefektiivsus, mis naitab, et tavaparaste slsteemide
kasutamine ei ole enam moistlik ning vdib muutuda komistuskiviks ettevotte strateegiliste
plaanide ellurakendamisel.

Peamiseks ohuks on see, et valitud tehnoloogia osutub tupikteeks ja selle edasine arendamine
vaga kulukaks voi isegi mottetuks. Samuti voib valitud tehnoloogilise lahenduse tarnija kaduda ja
jatta ettevotte I6hkise kiina ette.

Nende probleemide valtimiseks peaksid ettevotted vordlema rakendatavatest lahendustest
saadavat tulu vdimalike kuludega juhul, kui valitud tehnoloogia tuleb hiljem vélja vahetada.
Selliselt, kainet talupojamdistust kasutades, on vdimalik suuremaid probleem valtida ka juhul, kui
tehnoloogiavalik kdige paremini ei dnnestu. Mdnevdrra voib neid riske maandada, kasutades
suurte ja tuntud tarnijate poolt pakutavat, kuid ka siis ei ole riskid taiesti olematud.

Viimane vdimalus ei pruugi olla rakendatav ka siis, kui on vajadus viimast votta, sest sellised
tehnoloogiad ei pruugi veel olla jdudnud suurte tegijate pakutavatesse lahendustesse.

Nii peab iga ettevote tdsiselt oma vajadusi kaaluma ja tegema valikud, arvestades vdimalikke
riske ja kasu, mis lahendusega kaasneb.

KASUTATUD MATERJALID

1. Paul Leis .Transaktsiooniohjurid

2. Massimo Pezzini, Milind Govekar, Yefim V. Natis, Donna Scott. Extreme Transaction Pro-
cessing: Technologies to Watch

3. Extreme Transaction Processing. en.wikipedia.org/wiki/Extreme_Transaction_Processing
4. Transaction processing. en.wikipedia.org/wiki/Transaction_processing
5. Grid computing. en.wikipedia.org/wiki/Grid_Computing

6. Open Source Distributed Cache Solutions Written in Java.
www.manageability.org/blog/stuff/distributed-cache-java

7. Grid computing. en.wikipedia.org/wiki/Grid_computing

8. Event Driven Architecture. www.progress.com/psm/apama/event-driven-architecture/in-
dex.ssp

9. Enterprise service bus. en.wikipedia.org/wiki/Enterprise_service bus
10. Service-oriented architecture. En.wikipedia.org/wiki/Service-oriented_architecture

Priit Kallas
ITK tehnosuhtluse eriala Glibpilane

Tudengitelt
9 41



